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Deckel (mit Schwefel eingedichtet), in dem sich 3 Locher 
befinden, und unten rnit einem durch einen Holzpflock 
geschlossenen seitlichen Zapfloch, stehen rund um ein 
nach unten fiihrendes Abzugsstutzrohr. Das Ganze ist in 
Mauerwerk eingeschlossen, so daB nur ein Teil der Topf- 
auBenwande und deren Deckel sichtbar bleiben. Durch 
die drei Locher im Deckel 1aSt man sehr langsam, stetig 
und mehr oder weniger gleichzeitig zuflieaen : geschmolzenes 
Phenol, aus einer Blechdose, deren Adenmantel mit 
heiGem Wasser gefiillt ist ; Schwefelsaure und Salpetersaure 
je aus einem Glasstutzen rnit Glashahn ; und zwar in einem 
Ansatz, pro Kessel etwa 3 1 Phenol, 2 1 Schwefelsaure und 
3 1 Salpetersaure. Mit genaueren Gewichtsangaben sind 
die Leute naturgemaB zuriickhaltend. Eine Firma benutzt 
iiberhaupt keine Schwefelsaure. Die Mischung wird heil3, 
selbst die dicken Granittopfe werden fiihlbar warm. Irgend- 
welche Beherrschung der Temperatur ist nicht moglich. 
Alle Firmen sind einig in der Angabe, daB sie in der Winter- 
kalte mehr Ausbeute erzielen als im Sommer: Vie1 nitrose 
Gase und Sauredampfe entweichen durch den unterirdischen 
Gaskanal, an dem einige Steinguttopfe mit kaltem Wasser 
zum Zuriickhalten von Saure und mitgerissenem Dinitro- 
phenol angeschlossen sind, in den hohen Kamin und ins 
Freie. Wenn die Hauptgasentwicklung nachgelassen hat, 

werden die Holzstopfen der Reihe nach ausgestoBen und 
der breiige Inhalt der Granittopfe in eine Reihe billiger 
Tontopfe von je etwa 10 1 Inhalt einlaufen gelassen. Die 
heil3en Topfe bleiben stehen, bis sie geniigend kalt sind und 
das Auskristallisieren beendet ist. Auch eine Ammoniak- 
kiihlanlage zur Durchfiihrung der Reaktion oder wenigstens 
zum Einstellen der GefaBe in einen Kiihlraum befindet sich 
bei einer Firma bereits in Aufstellung. Man filtriert durch 
holzerne ,,Siebe" in Granittroge. Die Abfallsaure findet 
keine Verwendung . An rohem 2,4-Dinitrophenol erhalt man 
aus 1OOlbs. Phenoletwa70--801bs., d. h. 3 5 4 5  yo der Theorie. 

Nun folgt die Fa rbs to f fda r s t e l lung :  In  6 groBen, 
offenen, gdeisernen Kesseln von je etwa 200 1 Inhalt wird 
iiber direktem Feuer das Dinitrophenol rnit Schwefel- 
natrium (zum Teil aus ortsansassigem Betrieb und dann 
unter 60 %ig), Schwefel und Wasser eingekocht unter 
Riihren von Hand rnit holzernen Stangen. Die Gewichts- 
verhaltnisse diirften dem Verhaltnis 112 g Dinitrophenol, 
348 g Na,S .9H,O, 104 g S, 400 cm3 Wasser entsprechen. 
Das fertige Produkt wird nach etwa 12 h als zahe Paste in 
Blechbiichsen fur den Verkauf abgefiillt. Preis: die 1-1b.- 
Biichse 0,35 chin. $. 2,44 Teile chinesisches Schwarz lieferten 
dieselbe Tiefe der Ausfarbung wie 1 Teil deutsches Schwefel- 
schwarz. [A. 24.: 

Analytisch-technische Untersuchungen 

Zur Priifung von Beizbtidern im Emailliemerk. 
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Vor der Emaillierung werden Waren aus Eisenblech 
in ruhenden Badern durch Salzsaure von Rost und Zunder 
befreit. Diesem hei normaler Temperatur ausgefiihrten 
Beizen der Teile geht gewohnlich ein Entfettungsprozel3 
voraus, der in Behandlung rnit den bekannten wasser- 
loslichen alkalischen Entfettungssalzen oder in einer Gliihung 
hestehen kann und der den Zweck verfolgt, einen gleicli- 
maaigen Angriff der Beizsaure an allen Stellen des Waren- 
teiles herbeizufiihren. 

Nach einer gewissen Betriebszeit werden die Beiz- 
bader durch den allmahlichen Verbrauch der Saure und 
durch die A4ufnahme von Salzen des &ens fur ihre Bestini- 
mung unbrauchbar und niiissen durch frisch angesetzte 
Beizen ersetzt werden. Auf die Frage nach der Dauer der 
Brauchbarkeit gibt an1 genauesten die chemische Analyse 
Antwort; die Entscheidung dariiber, his zu welchem Hochst- 
gehalt an Eisensalzen die Beize noch verwendet werden 
darf, damit der gewiinschte Erfolg in jeder Beziehung 
erzielt wird, wird wohl meist auf Grund von Erfalirungen 
gefallt werden. Es wird dabei zu beriicksichtigen sein, 
daB es vorteilhaft ist, eine Beize nicht mehr zu verwenden. 
die niit Eisen allzusehr angereichert ist. selbst wenn sie 
noch einen leidlich hohen Sauregehalt hesitzt. 

'I'abelle 1 unterrichtet iiber die Bnderung des Ge- 
haltes von Salzsaure mit 5, 10 und 18:;) (entsprechend 
50, 100 und 180 g reinem Chlonvasserstoff in einem Liter 
Beize), wenn Eisen darin aufgelost wird. Die Werte gelten 
zwar, streng genommen, nur fur den Fall der vollkommen 
verlustlosen Auflosung von reinem Eisen in reiner Salz- 
saure unter LuftabschluB und AusschluI3 hydrolytischer 
Nachlieferung von Saure, geben aber auch ein geniigend 
klares Bild iiber die in den Beizen im Betrieb stattfindenden 
Veranderungen, wo der Losungsvorgang sich nicht verlust- 
10s abspielt und sich auch auf die verschiedenen Oxyde 
des Eisens erstreckt. 

Tabelle 1. 

Von der Salzsaure auf- 
gel6ste Menge Eisen (Fe) 

in g i e  Liter 

0 - 
3 

10 
15 
20 
2 5 
30 
35 
40 
45 
50 

Abnahme des Prozentgehaltes an 
freier Saure je Liter Beize bei einer 

Ausgangskonzentration \-on 
~ __ ~~ 

5 %  , 10 % 18 "/o 

5 ,O  10.0 lY.0 
4,74 9,74 17,74 
4,34 9,34 17,34 
3,69 8,69 16,69 
3.04 8,04 16,04 
2 3 9  7,39 15,39 

0,43 5,43 13,43 

1,73 6,73 14.73 
1,08 6,OS 14,0b 

- 4.79 12,79 
- 4,14 12,14 
- 3,47 11,47 

Fur je 1 g Eisen, das in einem Liter der Beize aufgelost 
Icird, sinkt der Gehalt an freier Saure in diesem 1,iter urn 
etwa 0,10(, ; bei den heiden starkeren Sauren bestehen 
immerhin noch nennenswerte Saurekonzentrationen, wenn 
die Reize bereits 40- 50 g Eisen je Liter aufgenonimen hat. 

Die Gefahren eines ZII hohen Eisengehaltes in den 
Reizenli ,) beruhen auf der Unmoglichkeit, hei den 
technischen kurzzeitigen Spiilvorgangen nach dem Beizen 
die eisenhaltigen Saurereste vom Blech restlos zu entfernen. 
Bei dem der Spiilung in kaltem, fieBenden Wasser meist 
angeschlossenen Spiilen in heiaem, sodahaltigeni Wasset- 
erfolgt sogar eine gewisse Fixierung der Eisensalze in den 
Blechporen. NaturgemaB steigt diese Moglichkeit und 
damit die Gefahr von Emaillefehlern (Ausbrennungen) 
mit der wachsenden Konzentration der Eisensalze in der 
Beize. Nach *) sol1 der Eisengehalt von 40--60g Fe je 
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Liter nicht iiberschritten werden, eine Angabe, die durch 
eigene Erfahrungen bestatigt worden ist und deshalb im 
folgenden als die zulassige Grenzkonzentration einer Salz- 
saurebeize am Eisen angesehen werden soll. 

Fur die Betriebskontrolle der Beizerei handelt es sich 
nun darum, den Zeitpunkt zu erfassen, zu dem diese ge- 
fahrliche Anreicherung eingetreten, mithin ein neues Beiz- 
bad anzusetzen ist. 

Analytische Eisenbestimmungen der Beize im Betrieb 
auszufiihren ist kaum moglich. Saurebestimmungen sind 
ebenfalls verhaltnismaDig umstandlich. Am einfachsten 
durchfiihrbar und meist bereits vertraut bei der Unter- 
suchung von Fliissigkeiten ist die sog. Badschwere-Messung, 
die Bestimmung des spezifischen Gewichtes der Fliissigkeit 
init dem Araometer. Die nachstehend mitgeteilten Versuche 
verfolgen den Zweck, fur die Kontrolle der Beizbader des 
eigenen Betriebes auf diesem Wege geeignete Unterlagen 
zu schaffen. 

Es wurden je eine Salzsaurelosung von genau 5, 10 und 
18 Chlorwasserstoffgehalt hergestellt. Diese entsprechen 
annahernd technischen Beizbadern, welche durch Mischung 
von 1 Teil handelsiiblicher Salzsaure von 19/21° Be rnit 
1,2 oder 6 Teilen Wasser angesetzt werden. In  je 250 cm3 die- 
ser Sauren wurden in der Warnie bestimmte Mengen Eisen 
(als ferruin metallicum pro analysi, Merck) zur Auflosung 
gebracht, und zwar urn Salzsaureverluste durch Verdamp- 
fung auszuschlieBen, an einem hinreichend groljen Riick- 
fluokiihler und bei m6glichst niedriger Temperatur. 

Urn eine definierte Eisen(I1)salzlosung zu erhalten, 
wurde sowohl bei der Auflosung als auch beim anschlie- 
Benden Abkiihlen der Losung ein Strom gewaschener und 
getrockneter Wasserstoff eingeleitet. Der genaue Eisen- 
gehalt der Losung wurde nach beendeter Auflosung durch 
Probeentnahme und Titration nach Fresenius errnittelt. An- 
schlieRend wurde das spezifische Gewicht der Losung durch 
Auswagen von 100 cnl3 in1 Pyknonieter bei 25O festgestellt. 

Die standig im Eisen vorhandenen und nur zum Teil 
in der Beize gelost verbleibenden Eisenbegleiter Kohle, 
Silicium, Phosphor, Schvvefel und Mangan sind bei dieser 
T Jntersuchung ihrer geringen Menge wegen unberiicksichtigt 
geblieben. Verfolgt wurde lediglich die Anderung des spez. 
Cewichtes in Abhangigkeit von der Anreicherung der Saure 
an Eisen(I1)salzen. 

Dalj das Gleichgewicht zwischen Eisen (11)- und Eisen- 
(1II)salzen in den praktischen Beizbadern oft nach der 
Seite der letzteren verschoben sein wird, beeintrachtigt 
die Vergleichsmoglichkeit nicht, da Gewichtsanderungen 
dadurch nicht bewirkt werden. Die gef undenen spezifischen 
Gewichte wurden auf 15O urngerechnet, \veil die Araometer 
noch bei dieser Temperatnr geeicht sind. 

Die in Tabelle 2 aufgefuhrten Werte ergeben in gra- 
phischer Darstellnng drei praktisch gerade und parallel ver- 

Tabelle 2. 

Durch Auflosung auf- 
genommener Gehalt nu 

Eisen (Fe) 
in g je Liter 

( 1  
2 
5 

10 
15 
LO 
25 
3 0  
35 
40 
45 
.50 
55 
60 

Spezifisclies Gewicht 1)ei 15" bei eincr 
Salzsiiure dcr ~~~us#otib'skonzentratioii 

. ~~ ~~~~ ~~~~~~ , , 
5 %  ' 107, 18 04, 

1,023 1 ,0.1.5 1,080 
3,025 1,047 1,0s3 
1. ,029 1,(15l 1 .ox7 
1.036 I.057 I ,iiw 
1,042 1.064 1 ,09s 
1,04s 1,070 1 , I  04 
1,055 1,077 1,111 
I.06;' 1,083 1,1.17 
1 .om , 1,Oc)ll 1.1'4 

I,090 1 , 1 3 1  
. ~~ 1,104 1,037 
-~ 1,1.10 1,144 
.~ - 3 , I  17 1,157 
- 1,3 23 - 

laufende Kurven. Durch Einzeichnung weiterer Parallelen 
lassen sich dariiber hinaus auch die Saurekonzentrationen 
zwischen 5 und 18% erfassen, wobei als Ausgangspunkt 
der Parallele auf der Ordinatenachse das spezifische Ge- 
wicht der ungebrauchten Beize (bzw. das dem titrimetrisch 
ermittelten Sauregehalt der Beize entsprechende spezifische 
Gewicht) gewahlt wird. 

Zur Ausfiihrung der Untersuchungen der Beizen geniigt 
ein Satz von 3 Spindeln, die die Dichten 1-1,06, 1,06-1,12 
und 1,12-1,18 festzustellen gestatten. Fur Erhohung der 
Genauigkeit ist die Innehaltung der MeDtemperatur von 
15O erforderlich. Kann diese durch Abkiihlung der in eineni 
MeBzylinder befindlichen Beizprobe rnit kaltem Wasser 
nicht erreicht werden, so ist eine entsprechende Korrektur 
anzubringen. Als Rorrekturm-erte empfiehlt L i m p  Bed3) 

-1.040: 0,0002 bei einem I :,040--1,085: 0,0003 

von I 1,120--1,155: 0,005, 
spezifischen Gewicht I 1,085-1,120: o,004 

die je Grad von dem bei der hoheren Temperatur durch 
Spindelung festgestellten Wert abzuziehen sind, wenn man 
das spezifische Gewicht bei 15O erhalten will. 

Auf Sauberhaltung der Spindeln, die stets gut von der 
Fliissigkeit benetzt werden miissen, sowie auf die Auswahl 
eines geeigneten, glasernen Meljzylinders rnit nicht zu 
engem Durchmesser sei hingewiesen. Besonders zu be- 
acliten ist ferner die Bewahrung der Beizen vor Verdiinnung 
rnit Wasser und der Verunreinigung rnit Fremdstoffen 
aller Art, z. B. Fremdmetallen oder Waschmittelresten von 
der Entfettung. Unter Beobaclitung obiger Gesichtspunkte 
gestaltet sich die Priifung der Beizen hinreichend einfach. 

Tabelle 3. 
Beize mit 167; Salzsauregehalt. d,, = 1,073 

Bisengehalt ISisengehalt 
(analytisch) ~ 1 , ~  (aus der Kurve eritnomnien) 
g je Liter F: i e  Liter 

8,7 
13,O 
26,2 
29.8 
40.3 
69,4 

1,083 
1,087 
1,105 
1,100 
1,122 

I 1,162 

S,0 
12,l  
26,O 
30,O 
39,o 
69,O 

Zunachst iiberzeugt man sich durch Entnahme, '41-1- 
kiihlung auf 15O und Spindelung einer Probe des neii ange- 
setzten Beizbades von seinem spezi- 
fischen Gewiclit. Nan zieht dann 

Ordinatenachse eine Parallele zu den 
aus den Wert.en der Tabelle 2 konstru- 
ierten Vergleichskurven und verfolgt 
durch wiederholte Spindeliiiig in ge- 
eigneten Zeitabstanden die langsame 
Steigerung des Eisengehaltes his zur 

00 g/l, bei dem die Grenze der Hrauch- 
harkeit der Reize als gekomnien ange- 
sehen wird. Uber die erzielbare Uber- 
einstininiung zwischen den aus den spe- 
zifischen Gewichten gefolgerten Eisen- 

thoden an einer Betriehsbeize ge- f j  gehalteii und den tatsachlichen durch 
Analyse erniittelten gibt Tabelle 3 
AufschliiI3, in der die nach beiden Me- 

wnnenen Werte fiir den Eisengehalt 
einander gegeniihergestellt sind. 

1. H a n d ,  S. 902. 

7- 
I durch den gefundenen Punkt auf der 
\ 

~ 

Erreidiung eines Gehaltes von etwa 
G / !  

l 
1 
I 
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In diesem Zusanimenhang sei noch auf eine Apparatur 
hingewiesen, die unter gewissen 1-mstanden fiir die K o n  - 
t r o l l e  d e r  Beizen  \Ton Nutzcn win kann. 

In Eniaillierbetrieben bietet die Moglichkeit, i h e r -  
beizungen niit ihren iiblen Folgeerscheinungen (Beizblasen 
durch Wasserstoffeinschliisse) durch Sparbeizen auszu- 
schliefleii, eine griil3erc Pal~rikationssiclicrlicit. Zur Vest- 
stellung, ob die erforderliche Zusatzmenge in einerii Heizbacl 
vorhanden ist, kanii (Ins nachfolgend heschriebciie Gcr8t 
dicncn4). 

Das Glasrohr G besitzt bei S einen Schliff, auf dein die in 
Kubikzentimeter geteilte MeWbiirette IM iiiit Hahn H aufgesetzt 
wird. Auf einem glasernenEinsatz wird an dieser Stelle das stets 
gleich groBe eiserne Probeblattchen P niit geschniirgelter Ober- 

4, Ilugo Keil, 1)rrscIcn. MaricmstrnlJv. 

flache eingelegt. Rohr S ist mit Gummischlauch und Quetscli- 
hahn wrschlossen. Die (auf Rawntemperatur abgekiihlte) 
Beizfliissigkcit wird bci offencni Hahn 11 ringcfiillt, bis sir 
im Trichter dariiber steht. Bei geschlossenem Hahn H wirtl 
der Xpparat nun auf die Versuchszeit sich selbst iiberlassen. 
Der entwickelte Wasserstoff wird in der MeBbiirette aufgefangen 
und unter Atinospharendruck (Herstellung des gleichen Nireaus 
in beiden Kohrschenkeln) durch Ablassen von Beizfliissigkeit 
bei A- geinesst~n. 

Unschwcr l%Bt sich so diejenige IIolie des Sparzusatzes 
zu Beize ermitteln, bei der in etwa 3-4 h von deni Probeblecli 
kein Wasserstoff melir entwickelt wird. Umgekehrt konnen 
spatere Zweifel iiber die richtige Zusamniensetzung der Reize, 
wie sie etwa beini Auftreten von Blechblasen beini Eniaillieren 
entstehen, durch Probeentnahnic und Priifung dcr Beize itn 
Xpparat auf (>nsentwicklung hehoben odcr bcstiitigt werden. 

[A. 14.' 

Colloquium des Kaiser Wilhelm-Instituts fur 
medizinische Forschung. 

Heidelberg, den 17. Februar 1936. 
Vorsitz: R. K u h n  

I<. F. Bonhoeffer ,  1,eipzig: ,,Reahtionen in schi;,ever,i 
W'nsser.'' 

Lost ninn wasscrstoffeiitlinlteiide Verblliduiigen in reinein 
oder hochprozentigeni schwerem Wasser, so tritt ein Austausch 
zwischen H- und D-Atomen in1 allgenieinen nur dann ein, 
menn das betreffende Wasserstoffatom ionisierbar ist. Schon 
geringe Dissoziation geniigt, um den .\ustausch schnell herbei- 
znfiihren, wie z. B , irn Falle der Zucker-Hydroxylwasserstoffe, 
enolischer Hydroxylwasserstoffe und des Acetylenwasserstoffs. 
22uf deni T Jiiiweg iiher enolisclicn Hydroxylwasserstoff gelinpt 
z. 13. ini 71allc des Acetons aiich die Eiiifdhrnng von 11 unniittel- 
bar nn Kohlenstoff. - Vortr. bespricht die Rohrzucker- 
inversion und die Xutarotation der Glucose in schwereni 
Wasser. Wahrend die Rohrzuckerinversion in schwerem 
Wasser schneller vor sich geht als in gewohnlichem Wasser, 
gilt fur die Mutarotation das Umgekehrte. Die Erscheinung 
bei der Rohrzuckerinversion kann durch die -4nnahme erklart 
werdcn, (Id3 sich RUS denl Rohrzuckerniolckil und deni 
Wasscrstoffion ein Komplex bildet, cler sich ins Gleichgewirlit 
mit seinen Komponenten stellt und in schwerem Wasser in 
hoherer Konzentration vorliegt, woraus die hohere Inversions- 
geschwindigkeit resultiert. Bei der hiutarotation der Glucose 
k o m i t  es nicht zur Ausbildung eiries solchen 170rgleicli- 
gewichts. Deswegen wird die Mutarotation durcli alle Pro- 
tonendonatoren und nicht nur durch H,O-Ioneii katalysiert. 
1,iegt ,,allgenieine Katalysc clurch Protoncndotiatoren' ' vor, 
so ist also Verlaiigsamung in schwerem Wassc-r zu envartcii. 
Nur bei spezieller HiO-Ionenkatalyse, wie z. El. aucli beiin 
Iliazoessigesterzerf all, kann Reschleunigung in schwereni \Vasser 
auftreten. 

Sehr durchsichtip liegen die \Terhaltnisse h i  der 
fermentativen Glucosidspaltung mit Emulsin. Wahrend die 
schnell rerlaufende Spaltung, etwa des Salicins, in scliwerrni 
Wasser geheinmt ist (Konstantenverhaltnis 0,66), wird tlic 
Spaltung von Rut ylglucositl knuiii beeinf luBt (Konstari ten - 
vcrhaltnis 1,01) iind die -~ 311 sich langsani \-erlnufende 
Spaltung von Methylglucosid beschleunigt (Konstanten- 
verhaltnis 1 ~ 7 ) .  Wahrend im erstgenannten Falle das Ferment 
mit Substrat gesattigt ist, also dcr Zerfall geschwindigkeits- 
bestiinmend ist, ist iin Falle der hlethylglucosidspaltutiS 
die intermediae erhohte Konzentration des Bnzyn-Suhstrat - 
Komplexes gesc1iwindigkeitshestiIriiiiend. 

Vortr. g h g  dann auf die Frage des ,,l{inlmus" von 1) in 
machsende Organismen bei der Ziichtung in schwerem Wasser 
ein. Der ohne 11-eiteres austausclibare und leicht wieder ,,aus- 
waschbare", d.  h. also der dissoziierende Wasserstoff, betragt 
z. B. bei Hefe Z S %  des Gesamtwasserstoffs der Trocken- 
substatiz. Hefe und Schimmelpilzc sowie Algcn gedeihen in 
schwercm Wasser bis zii einer Konzentration von 60% gut. 

Bei hoheren Konzentrationen tritt Verlangsamung des 11-achs- 
tums und - bei Algen ,: -4usbleichen auf. Diese Erscheinungen 
lassen sich aber bei I'bergang zu niedrigen Konzentrationen 
sofort wieder nufheben, so daB die Schadigung keine bleibende 
ist , Die in GO (I(, igeiii schwereni Wnsser wachscndcti Organisnicn 
bauen schwereii WasserstoEf aucli iri Kohlenstoffbindung ein. 
Bei Ziichtung von Hefe mit Brenztraubensaure rnit etwa SO yo 
schwerem Wasserstoff als Nahrmittel in hochprozentigeni 
schwerem Wasser wurde ein Praparat erhalten, das 60;; des 
nichtaustauschbaren IV'asserstoffs an D enthielt. Der bei der 
Hefegarung in schwerem Wasser gebildete Alkohol hat die 
~~isa~~iiiiensetziing CH,D . CD,On. Vortr. wrsuchte, die 
,,wasserstoffaktivierentie" Wirknng \-on Lkliytlrasen ciurcli 
Ueschleunigung des 11-D-Austausches naclizuweisen. In Ver- 
suchen niit Bernsteins&ure nnd ,,Succinodehydrase" Tvurdc 
indessen keine derartige Beschleunigung gesehen. 

:In den Versuchen waren I\~ocZzayn-1~2if~1rs, Reitz, Geib u r ~ d  
Snlzer. beteiligt. 

-4 u s s p r a c h e : Zuni Worte meltleten sich K u h n  , 
l ~ r e u d c i i l ~ c r g ,  Mcyerhof  und Mccke. K u h n  sclilug vor, 
(lie clektronietrisch iiicht nieBbare Iksoziatiori tlcs Fluorens 
durch die ,,Austauschgeschwindigkeit" zu messen. - Rf ec ke  
wies darauf hin, darj im Falle des austauschbaren, an -0, 
-N oder -C= C gebundenen Wasserstoffs jeweils Gruppen 
gleicher Ramun-Frequenz vorliegen. In  Analogie hierzu konnte 
man rermuten, daM auch andere Gruppen mit gleicher Raiuin?7- 
Prequeiiz zum gegcnseitigen Austausch befshigt sind, z. R . 
CII,-Gruppcn untercinander. 

Physikalisches Institut der Universitat Berlin. 
Colloquium am 15. November 1935. 

I)r. Kiepenheuer :  , , D i e  Theorie dev C'hrot~osfil?urc. U H I /  

der. I<o,.ona der Sonne uoii S. Rosseland." 
I )ic lcuchtende C>asschicht cler Some, tlic sog. l'lioto- 

spliFirc, ernittiert ein kontinuierliclies Spektruni, tlas etw:i 
der 'I'eniperatur eiiies schwarzen Strahlers von 5700O entspricht 
nnd dessen maxiinale Helligkeit dementsprechend im gelbeii 
Spektralbereich liegt. Die Dichte dieser Schicht, in der sich 
die Fleckenerscheinungen und die damit verbundenen Fackeln 
abspielen, betragt 10-10 g/cin3, entspricht also 10-4 nini Ilg. 
An diese Schicht schlieBt sicli ohne scharfen Ubergang die 
Chroinosphare an, welclie die Atmosphsre tler Sonne darstellt, 
untl niit einer IFohe von etwa 14000 kin den 40sten Tcil des 
Sonnendurchmessers ausmacht . Die Dichte dieser Schicht, 
die nach auI3en hin abnimmt, ist im Mittel 4-51 Zehner- 
potenzen kleiner als die der Photosphare. Die in ihr enthaltenen 
-4tonie und Ionen bewirken durch Absorption die Entstehunp 
der (20 000) Fraunhoferschen Linien, yon dcnen etwa 30% 
gedeutet sitid, Die Chromosphare besitzt aiich ein Emissions- 
spektruni, das bei Sornenfinsternisseii ;tin liesten in deni 
Augenblick aufgenoniinen wird, wo die 3londscheil)e die 
Sonnenoberflache bis auf einen schmalen Kand abblendet, 
so darj die Aufnahme mit den Spektrographen ohne Spalt 
erfolgen kanii (sog. Flash-Spektrum) . 

In  den iiulkren Schichten dcr Chroniosph$ire sowie in 
der an sie anschlicIjenden Korona beobachtet man vor alleni 


