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Deckel (mit Schwefel eingedichtet), in dem sich 3 Locher
befinden, und unten mit einem durch einen Holzpflock
geschlossenen seitlichen Zapfloch, stehen rund um ein
nach unten fithrendes Abzugsstutzrohr. Das Ganze ist in
Mauerwerk eingeschlossen, so dafl nur ein Teil der Topf-
auflenwande und deren Deckel sichtbar bleiben. Durch
die drei Locher im Deckel 148t man sehr langsam, stetig
und mehr oder weniger gleichzeitig zuflieBen: geschmolzenes
Phenol, aus einer Blechdose, deren Auflenmantel mit
heiBem Wasser gefiillt ist; Schwefelsiure und Salpetersiure
je aus einem Glasstutzen mit Glashahn; und zwar in einem
Ansatz, pro Kessel etwa 3 1 Phenol, 21 Schwefelsaure und
31 Salpetersiaure. Mit genaueren Gewichtsangaben sind
die Leute naturgemifl zuriickhaltend. Eine Firma benutzt
itberhaupt keine Schwefelsiure. Die Mischung wird heil3,
selbst die dicken Granittopfe werden fithlbar warm. Irgend-
welche Beherrschung der Temperatur ist nicht moglich.
Alle Firmen sind einig in der Angabe, daf} sie in der Winter-
kilte mehr Ausbeute erzielen als im Sommer: Viel nitrose
Gase und Sduredampfe entweichen durch den unterirdischen
Gaskanal, an dem einige Steinguttépfe mit kaltem Wasser
zum Zuriickhalten von Siure und mitgerissenem Dinitro-
phenol angeschlossen sind, in den hohen Kamin und ins
Freie. Wenn die Hauptgasentwicklung nachgelassen hat,

werden die Holzstopfen der Reihe nach ausgestoflen und
der breiige Inhalt der Granittépfe in eine Reihe billiger
Tontépfe von je etwa 101 Inhalt einlaufen gelassen. Die
heilen Té6pfe bleiben stehen, bis sie geniigend kalt sind und
das Auskristallisieren beendet ist. Auch eine Ammoniak-
kiihlanlage zur Durchfithrung der Reaktion oder wenigstens
zum Einstellen der Gefifle in einen Kiihlraum befindet sich
bei einer Firma bereits in Aufstellung. Man filtriert durch
hélzerne ,,Siebe’ in Granittroge. Die Abfallsiure findet
keine Verwendung. An rohem 2,4-Dinitrophenol erhilt man
aus 1001bs. Phenol etwa 70—801bs.,d. h. 35—45 9, der Theorie.
Nun folgt die Farbstoffdarstellung: In 6 groBen,
offenen, guleisernen Kesseln von je etwa 200 1 Inhalt wird
iiber direktem Feuer das Dinitrophenol mit Schwefel-
natrium (zum Teil aus ortsansissigem Betrieb und dann
unter 609%ig), Schwefel und Wasser eingekocht wunter
Rithren von Hand mit hélzernen Stangen. Die Gewichts-
verhiltnisse diirften dem Verhiltnis 112 g Dinitrophenol,
348 g Na,S.9H,0, 104 g S, 400 cm® Wasser entsprechen.
Das fertige Produkt wird nach etwa 12 h als zdihe Paste in
Blechbiichsen fiir den Verkauf abgefiillt. Preis: die 1-1b.-
Biichse 0,35 chin. $. 2,44 Teile chinesisches Schwarz lieferten
dieselbe Tiefe der Ausfirbung wie 1 Teil deutsches Schwefel-
schwarz, TA. 247

Analytisch-technische Untersuchungen

Zur Priifung von Beizbidern im Emaillierwerk.

Von Dr.

OTTO WAHLE.

(Bingeg. 13, September {935,

Materialpriifstelle der Siemens-Elektrowarme G.m. b. H., Sornewitz bei MeiBen.

Vor der Emaillierung werden Waren aus Eisenblech
in ruhenden Bidern durch Salzsiure von Rost und Zunder
hefreit. Diesem bei normaler Temperatur ausgefithrten
Beizen der Teile geht gewdohnlich ein Entfettungsprozeld
voraus, der in Behandlung mit den bekannten wasser-
16slichen alkalischen Entfettungssalzen oder in einer Glithung
bestehen kann und der den Zweck verfolgt, einen gleich-
miBigen Angriff der Beizsiure an allen Stellen des Waren-
teiles herbeizufithren.

Nach einer gewissen Betriebszeit werden die Beiz-
bader durch den allmihlichen Verbrauch der Siure und
durch die Aufnahme von Salzen des Eisens fiir ihre Bestini-
mung unbrauchbar und miissen durch frisch angesetzte
Beizen ersetzt werden. Auf die Frage nach der Dauer der
Brauchbarkeit gibt ani genauesten die chemische Analyse
Antwort; die Entscheidung dariiber, bis zu welchem Hochst-
gehalt an Eisensalzen die Beize noch verwendet werden
darf, damit der gewiinschte FErfolg in jeder Beziehung
erzielt wird, wird wohl meist auf Grund von Erfahrungen
gefillt werden. Es wird dabei zu beriicksichtigen sein,
daB es vorteilhaft ist, eine Beize nicht mehr zu verwenden,
die mit Eisen allzusehr angereichert ist, selbst wenn sie
noch einen leidlich hohen Siduregehalt hesitzt.

Tabelle 1 unterrichtet itber die Anderung des Ge-
haltes von Salzsiure mit 5, 10 und 189 (entsprechend
50, 100 und 180 g reinem Chlorwasserstoff in einem Liter
Beize), wenn Eisen darin aufgelost wird. Die Werte gelten
zwar, streng genommen, nur fiir den Fall der vollkommen
verlustlosen Auflosung von reinem FEisen in reiner Salz-
siure unter LuftabschluB und Ausschlu@ hydrolytischer
Nachlieferung von Siure, geben aber auch ein geniigend
klares Bild iiber die in den Beizen im Betrieb stattfindenden
Veranderungen, wo der Losungsvorgang sich nicht verlust-
los abspielt und sich auch auf die verschiedenen Oxyde
des FEisens erstreckt.

Tabelle 1.
Abnahme des Prozentgehaltes an
Von der Salzsdure auf- | freier Sdure je Liter Beize bei einer
geloste Menge Eisen (Fe) Ausgangskonzentration von
in g je Liter 5% 10% 18%
0 5,0 10,0 18,0
2 4,74 9,74 17,74
5 4,34 9,34 17,34
10 3,69 8,69 16,69
15 3,04 8,04 16,04
20 2,39 7,39 15,39
25 1,73 6,73 14,73
30 1,08 6,08 14,08
35 . 0,43 5,43 13,43
40 —_ 4,79 12,79
45 — 4,14 12,14
50 — 3,47 11,47

Fiir je 1 g Eisen, das in einem Liter der Beize aufgeldst
wird, sinkt der Gehalt an freier Siure in diesem Liter um
etwa 0,1%,; bei den bheiden stiarkeren SAuren bestehen
immerhin noch nennenswerte Siurekonzentrationen, wenn
die Beize bereits 40--50 g Eisen je Liter aufgenommen hat.

Die Gefahren eines zu hohen Eisengehaltes in den
Beizen®?) beruhen auf der Unmoglichkeit, hei den
technischen kurzzeitigen Spiilvorgingen nach dem Beizen
die eisenhaltigen Sdurereste vom Blech restlos zu entfernen.
Bei dem der Spiilung in kaltem, flieBenden Wasser meist
angeschlossenen Spiilen in heilem, sodahaltigem Wasser
erfolgt sogar eine gewisse Fixierung der Eisensalze in den
Blechporen. Naturgemifl steigt diese Moglichkeit und
damit die Gefahr von Emaillefehlern (Ausbrennungen)
mit der wachsenden Konzentration der Eisensalze in der
Beize. Nach 2) soll der Eisengehalt von 40—60 g Fe je

1) Ludwig Stuckert, Die
Springer 1929.

% H. Bablik, G:rundlagen des Verzinkens, Julius Springer 1930

Emailfabrikation, Berlin, Julius



Angewandte Chemie
49, Jahrg. 1936. Nr. 13

Wahle: Zur Priifung von Beizbddern im Emaillierwerk

221

Liter nicht iiberschritten werden, eine Angabe, die durch
eigene Erfahrungen bestitigt worden ist und deshalb im
folgenden als die zuldssige Grenzkonzentration einer Salz-
saurebeize am Eisen angesehen werden soll.

Fiir die Betriebskontrolle der Beizerei handelt es sich
nun darum, den Zeitpunkt zu erfassen, zu dem diese ge-
fahrliche Anreicherung eingetreten, mithin ein neues Beiz-
bad anzusetzen ist.

Analytische Eisenbestimmungen der Beize im Betrieb
auszufithren ist kaum mdoglich. Siurebestimmungen sind
ebenfalls verhaltnismdBig umstidndlich. Am einfachsten
durchfithrbar und meist bereits vertraut bei der Unter-
suchung von Fliissigkeiten ist die sog. Badschwere-Messung,
die Bestimmung des spezifischen Gewichtes der Fliissigkeit
mit dem Ardometer. Die nachstehend mitgeteilten Versuche
verfolgen den Zweck, fiir die Kontrolle der Beizbader des
eigenen Betriebes auf diesem Wege geeignete Unterlagen
zu schaffen.

Es wurden je eine Salzsdurelosung von genau 5, 10 und
189, Chlorwasserstoffgehalt hergestellt. Diese entsprechen
annahernd technischen Beizbidern, welche durch Mischung
von 1 Teil handelsiiblicher Salzsiure von 19/21° Bé mit
1,2 oder 6 Teilen Wasser angesetzt werden. In je 250 cm? die-
ser Sduren wiurden in der Wirme bestimmte Mengen Eisen
{als ferrum metallicum pro analysi, Merck) zur Auflgsung
gebracht, und zwar um Salzsdureverluste durch Verdamp-
fung auszuschlieBen, an einem hinreichend groBen Riick-
fluBkithler und bei mdéglichst niedriger Temperatur.

Um eine definierte Eisen(II)salzlgsung zu erhalten,
wurde sowohl bei der Auflgsung als auch beim anschlie-
Benden Abkiihlen der Losung ein Strom gewaschener und
getrockneter Wasserstoff eingeleitet. Der genaue Fisen-
gehalt der Lésung wurde nach beendeter Auflésung durch
Probeentnahme und Titration nach Fresenius ermittelt. An-
schlieBend wurde das spezifische Gewicht der Losung durch
Auswigen von 100 cm? im Pyknometer bei 25° festgestellt.

Die stindig im FEisen vorhandenen und nur zum Teil
in der Beize gelost verbleibenden Eisenbegleiter Kohle,
Silicium, Phosphor, Schwefel und Mangan sind bei dieser
Untersuchung ihrer geringen Menge wegen unberiicksichtigt
geblieben. Verfolgt wurde lediglich die Anderung des spez.
Gewichtes in Abhingigkeit von der Anreicherung der Siure
an Eisen(II)salzen.

Daf} das Gleichgewicht zwischen Eisen (II)- und Eisen-
(ITI)salzen in den praktischen Beizbidern oft nach der
Seite der letzteren verschoben sein wird, beeintriachtigt
die Vergleichsméglichkeit nicht, da Gewichtsinderungen
dadurch nicht bewirkt werden. Die gefundenen spezifischen
Gewichte wurden auf 15° wngerechnet, weil die Ardometer
noch bei dieser Temperatur geeicht sind.

Die in Tabelle 2 aufgefithrten Werte ergeben in gra-
phischer Darstellung drei praktisch gerade und parallel ver-

Tabelle 2.
Durch Aufldsung auf- | gpezifisches Gewichit Dei 15" bei einer
genommener Gehalt an | Galzsiure der Ausgangskonzentration
Fisen (Fe) I

in g je Liter 5% : 109, 189,

0 1,023 1,045 1,080

2 1,025 1,047 1,083

5 1,029 1,051 1,087

10 1,036 1,057 1,092

15 1,042 1,064 1,098

20 1,048 1,070 1,104

25 1,055 1,077 1,111

30 1,062 1,083 1,117

35 1,068 1,090 1,124

40 — 1.066 1,131

15 o 1,104 1,037

30 —- 1,110 1,144

35 - 1,117 1,157

60 —_ 1,123 —

laufende Kurven. Durch Einzeichnung weiterer Parallelen
lassen sich dariiber hinaus auch die SAurekonzentrationen
zwischen 5 und 189, erfassen, wobei als Ausgangspunkt
der Parallele auf der Ordinatenachse das spezifische Ge-
wicht der ungebrauchten Beize (bzw. das dem titrimetrisch
ermittelten Siuregehalt der Beize entsprechende spezifische
Gewicht) gew#hlt wird.

Zur Ausfithrung der Untersuchungen der Beizen geniigt
ein Satz von 3 Spindeln, die die Dichten 1-—1,06, 1,06—1,12
und 1,12—1,18 festzustellen gestatten. Fiir ErhShung der
Genauigkeit ist die Innehaltung der MeBtemperatur von
159 erforderlich. Kann diese durch Abkiihlung der in einem
MefBzylinder befindlichen Beizprobe mit kaltem Wasser
nicht erreicht werden, so ist eine entsprechende Korrektur
anzubringen. Als Korrekturwerte empfiehlt Lunge- Berl®)

[ 1 —1.040: 0,0002

_ bei einem 1,040--1,085: 0,0003
spezifischen Gewicht | 1.085—1 120: 0.004

von 1,120—1,155: 0,005,

die je Grad von dem bei der héheren Temperatur durch
Spindelung festgestellten Wert abzuziehen sind, wenn man
das spezifische Gewicht bei 15° erhalten will.

Auf Sauberhaltung der Spindeln, die stets gut von der
Fliissigkeit benetzt werden miissen, sowie auf die Auswahl
eines geeigneten, gliasernen MeBzylinders mit nicht zu
engem Durchmesser sei hingewiesen. Besonders zu be-
acliten ist ferner die Bewahrung der Beizen vor Verdiinnung
mit Wasser und der Verunreinigung mit Fremdstoffen
aller Art, z. B. Fremdmetallen oder Waschmittelresten von
der Entfettung. Unter Beobaclhitung obiger Gesichtspunkte
gestaltet sich die Priifung der Beizen hinreichend einfach.

Tabelle 3.

Beize mit 16 %, Salzsiuregehalt. d,; = 1,073.
Fisengehalt » Tiisengehalt
(analytisch) dys (aus der Kurve entnommen)
g je Liter g je Liter

8,7 1,083 8.0

13,0 1,087 12,1

26,2 1,105 26,0

29,8 1,100 30,0

40,3 : 1,122 39,0

69,4 | 1,162 69,0

Zunichst iiberzeugt man sich durch Entnahme, Ab-
kithlung auf 15°% und Spindelung einer Probe des neun ange-
setzten Beizbades von seinem spezi-
fischen Gewicht. Man zieht dann -
durch den gefundenen Punkt auf der ‘1
Ordinatenachse eine Parallele zu den
aus den Werten der Tabelle 2 konstru-
ierten Vergleichskurven und verfolgt
durch wiederholte Spindelung in ge-
eigneten Zeitabstinden die langsame
Steigerung des Eisengehaltes bis zur
Erreichung eines Gehaltes von etwa o/ E
60 g/l, bel dem die Grenze der Brauch- 13
barkeit der Beize als gekommen ange- |
sehen wird. Uber die erzielbare Uber- ‘
einstimmung zwischen den aus den spe- i:
zifischen Gewichten gefolgerten Eisen- .
gehalten und den tatsichlichen durch

v s
thoden an einer Betriebsbeize ge- T ’Q =
wonnenen Werte fiir den Fisengehalt ‘ K{) /

Analyse ermittelten gibt Tabelle 3
einander  gegeniibergestellt  sind. NS

Aufschluf}, in der die nach beiden Me-

%) Chemisch-technische Untersuchungsmethoden, Berlin 1921-
1. Band, 8.902.
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In diesem Zusammenhang sei noch auf eine Apparatur
hingewiesen, die unter gewissen Umstinden fiir die Kon-
trolle der Beizen von Nutzen sein kann.

In Eniaillierbetrieben bietet die Mbglichkeit, Uber-
beizungen mit ihren iiblen Folgeerscheinungen (Beizblasen

durch Wasserstoffeinschliisse) durch Sparbeizen auszu-
schlieBen, eine gréBere Tabrikationssicherheit.  Zur Test-

stellung, ob die erforderliche Zusatzmenge in einem Beizbad
vorhanden ist, kann das nachfolgend beschriebene Gerit
dienen?).

Das Glasrohr G besitzt bei S einen Schliff, auf dem die in
Kubikzentimeter geteilte Mefbiirette M it Hahn H aufgesetzt
wird. Auf einem gliasernenEinsatz wird an dieser Stelle das stets
gleich grofle eiserne Probeblattchen P it geschmirgelter Ober-

9} Hugo Keil, Dresden, Marienstrale.

flache eingelegt. Rohr N ist mit Gummischlauch und Quetsch-
hahn verschlossen. Die (auf Raumtemperatur abgekiihlte)
Beizfliissigkeit wird bei offencm Hahn H eingefiillt, bis sie
im Trichter dariiber steht. Bei geschlossenem Hahn H wird
der Apparat nun auf die Versuchszeit sich selbst {iberlassern.
Der entwickelte Wasserstoif wird in der Me@biirette aufgefangen
und unter Atmospharendruck (Herstellung des gleichen Niveaus
in beiden Rohrschenkeln) durch Ablassen von Beizfliissigkeit
bei N gemessern.

Unschwer 1aBt sich so dicjenige IIohe des Sparzusatzes
zu Beize ermitteln, bei der in etwa 3—4 h von dem Probeblech
kein Wasserstoff mehr entwickelt wird. Umgekehrt konnen
spiatere Zweifel iiber die richtige Zusammensetzung der Beize,
wie sie etwa beim Auftreten von Blechblasen beim Emaillieren
enitstchen, durch Probeentnahme und Priifung der Beize im
Apparat auf Gasentwicklung behoben oder bestitigt werden.

[A. 147

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Colloquium des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir
medizinische Forschung.

Heidelberg, den 17. Februar 1936.
R. Kuhn.

K. F.Bonhoeffer, Yeipzig:
Wasser.

Vorsitz:

L Reaktionen in schwerem

Lost man wasserstoffenthaltende Verbindungen in reinem
oder hochprozentigem schwerem Wasser, so tritt ein Austausch
zwischen H- und D-Atomen im allgemeinen nur dann ein,
wenn das betreffende Wasserstoffatomn fonisierbar ist. Schon
geringe Dissoziation geniigt, um den Austausch schnell herbei-
zufithren, wie z. B, im Falle der Zucker-Hydroxylwasserstoffe,
enolischer Hydroxylwasserstoffe und des Acetylenwasserstoffs.
Auf dem Uniweg iiber cnolischen Hydroxylwasserstoff gelingt
z. B. i1 Tfalle des Acetons anch die Einfithrung von I) unmittel-
bar an Kohlenstoff. — Vortr. bespricht die Rohrzucker-
inversion und die Mutarotation der Glucose in schwerem
Wasser. Wihrend die Rohrzuckerinversion in schwerem
Wasser schneller vor sich geht als in gewohnlichem Wasser,
gilt fiir die Mutarotation das Umgekehrte. Die Erscheinung
bei der Rohrzuckerinversion kann durch die Annahme erklart
werden, daBl sich aus dem Rohrzuckermolekiil und dem
Wasscrstoffion ein Komplex bildet, der sich ins Gleichgewicht
mit seinen Komponenten stellt und in schwerem Wasser in
hoherer Konzentration vorliegt, woraus die hohere Inversions-
geschwindigkeit resultiert. Bel der Mutarotation der Glucose
kommt es nicht zur Ausbildung cines solchen Vorgleich-
gewichts. Deswegen wird die Mutarotation durch alle Pro-
tonendonatoren und nicht nur durch H,O-Ionen katalysiert.
Tiegt ,,allgemeine Katalyse durch Protounendonatoren's vor,
so ist also Verlangsamung in schwerem Wasser zu erwarten.
Nur bei spezieller H;O-Ionenkatalyse, wie z. B. auch beim

Diazoessigesterzerfall, kann Beschleunigung in schweren Wasser
auftreten.

Sehr durchsichtig liegen die Verhiltnisse bei der
fermentativen Glucosidspaltung mit Emulsin. Wahrend die
schnell verlaufende Spaltung, etwa des Salicins, in scliwerem
Wasser gehemnmt ist (Konstantenverhiltnis 0,66), wird dic
Spaltung von Butylglucosid kaumt beeinflulit (Konstanten-
verhiltnis 1,04) und die — an sich langsam verlaufende —
Spaltung von Methylglucosid beschleunigt (Konstanten-
verhaltnis 1,27). Wahrend i erstgenannten Falle das Ferment
it Substrat gesittigt ist, also der Zerfall geschwindigkeits-
bestimmmend ist, ist i1 Falle der Methylglucosidspaltung
die intermediire erhohte Konzentration des Iinzymn-Substrat-
Komplexes geschwindigkeitshestimmmend.

Vortr. ging dann auf die Frage des , Einbaus" von D in
wachsende Organismen bei der Ziichtung in schwerem Wasser
ein. Der ohne weiteres austauschbare und leicht wieder ,,aus-
waschbare’’, d. h. also der dissoziierende Wasserstoff, betragt
z. B. bei Hefe 259, des Gesamtwasserstoffs der Trocken-
substanz. Hefe und Schimmelpilze sowie Algen gedeihen in
schwerem Wasser bis zu einer Konzentration von 609, gut.

Bei hioheren Konzentrationen tritt Verlangsamung des Wachs-
tuins und — bei Algen — Ausbleichen auf. Diese Frscheinungen
lassen sich aber bei U'bergang zu niedrigen Konzentrationen
sofort wieder aufheben, so dafl dic Schiadigung keine bleibende
ist. Dic in 60 9 igem schwerem Wasser wachsenden Organismen
bauen schweren Wasserstoff auch in Kohlenstoffbindung ein.
Bei Ziichtung von Hefe mit Brenztraubensiure mit etwa 809,
schwerem Wasserstoff als Nahrmittel in hochprozentigem
schwerem Wasser wurde ein Praparat erhalten, das 609, des
nichtaustauschbaren Wasserstoffs an D enthielt. Der bei der
Hefegiarung in schwerem Wasser gebildete Alkohol hat die
Zusamniensetzung CH,D.CD,OD. Vortr. versnchte, die
., wasserstoffaktivierende” Wirkung von Dehvdrasen durch
Beschileunigung des H-D-Austausches nachzuweisen. In Ver-
suchen mit Bernsteinsaure und ,,Succinodehydrase” wurde
indessen keine derartige Beschleunigung geselien.

An den Versuchen waren Moelwyn-Fughes, Reitz, Geib und
Salzer beteiligt.

Aussprache: Zum Worte meldeten sich Kuhn,
I'rendenberg, Meyverhof und Mecke. Kuhn schlug vor,
die clektrometrisch nichit meBbare Dissoziation des Tluorens
durch die ,,Austauschgeschwindigkeit* zu messen. — Mecke
wies darauf hin, daf3 im Falle des austauschbaren, an —O,
=N oder —C=C gebundenen Wasserstoffs jeweils Gruppen
gleichier Raman-Frequenz vorliegen. In Analogie hierzu kénnte
man vermuten, dall auch andere Gruppen mit gleicher Raman-
Trequenz zum gegenseitigen Austausch befihigt sind, z. B.
CI1,-Gruppen untereinander.

Physikalisches Institut der Universitdt Berlin.
Colloquium am 15. November 1935.

Dr. Kiepenheuer: | Die Theorie dev Chromosphdre und
der Kovona der Somme von S. Rosseland.”

Dic leuchtende Gasschicht der Senne, die sog. Thoto-
sphire, emittiert cin kontinuierliches Spektrum, das etwa
der Temperatur eines schwarzen Strahlers von 5700° entspricht
und dessen maximale Helligkeit dementsprechend im gelben
Spektralbereich liegt. Die Dichte dieser Schicht, in der sich
die Fleckenerscheinungen und die damit verbundenen Fackeln
abspielen, betragt 10-10g/cin?, entspricht also 10— mm Hg.
An diese Schichit schlieft sicli ohne scharfen Ubergang die
Chromosphare an, welche die Atmospliare der Sonne darstellt,
und mit eciner TIhe von etwa 14000 km den 40sten Teil des
Sonnendurchmessers ausmacht. Die Dichte dieser Schicht,
die nach auflen hin abnimmnt, ist im Mittel 4—5 Zehner-
potenzen kleiner als die der Photosphare. Die in ihir enthaltenen
Atome und Ionen bewirken durch Absorption die Entstehung
der (20000) Fraunhoferschen Linien, von denen etwa 309,
gedeutet sind. Die Chromosphire besitzt auch ein Emissions-
spektruni, das bei Sonnenfinsternissen amm besten in dem
Aungenblick  aufgenommen wird, wo die Mondscheibe die
Sonnenoberfliche bis auf einen schmalen Rand abblendet,
so daf die Aufnahme mit den Spektrographen ohme Spalt
erfolgen kann (sog. Flash-Spektrum).

In den aufleren Schichten der Chromosphiare sowic in
der an sie anschliellenden Korona beobachtet man vor allem



